Grado en Biotecnologia — Examen de Analisis Matematico

1. Discutir y resolver, cuando sea posible, el siguientersia, segun los valores de los parametros

ayb.
x + ay +bz=0
2¢ + 2ay +bz=1
2x+ 3y +bz=0

. La evolucion estacional de una poblacion de insectoslestZita por la ecuacién en diferencias
ZTnt1 = f(x,) paran =0,1,2,..., donde

flx) =ax(f—2z) (0<z<p)
y a > 0y 8 > 0son parametros positivos.
a) ¢ Qué condicién deben verificarly 5 para que el modelo tenga sentido bioldgico?
b) Calcula los puntos de equilibrio del modelo y estudia sal#igdad.
. Supongamos que una poblacién de animales hembras dgliflalan dos grupos de edad: j6ve-
nes y adultos. En cada etapa la mitad de jovenes llegan aaddlthnimero medio de crias de

las hembras jovenes es de 3/2 y el de las adultas es de X @ga= (j(n),a(n))T el vector
gue nos da la poblacidon de jévenes y adultos en la etapa

a) Comprueba que la dindmica de la poblacion responde allméde + 1) = M X (n) donde
M es una matriz de Leslie.

b) Diagonaliza la matrid/, y, para valores grandes decalcula de forma aproximadd ™.

c) Discute el comportamiento en el futuro de la poblaciéniguda las proporciones a largo plazo
de los grupos de edad.

Calcula el area del trapecio is6sceles de area maxi- VRZ =22
ma inscrito en la semicircunferencia superior cen- !
trada en el origen de radi®. Justifica que el resul- !
tado obtenido es un maximo absoluto. ;

1

Calcula, usando integrales, el area de la luna for-
mada por la interseccion de la parte superior de los Co
circulosC; de centro el origen y radi® y C, de 3
centro(0, —R) y radio v/2R. Calcula el volumen “ 0 ot
del solido obtenido al girar dicha luna alrededor del N ,
eje de abscisas. . ,

. Clasifica los puntos criticos para determinar los extseralativos del campo escalar R2 — R
dado para todéz, y) € R? por:

f(z,y) =22y — 22y — 2y® + 2°y°

Las calificaciones las pondré en el SWAD. Revision de exdmelgoximo dia 19 de 10h a 12h en mi
despacho.

Granada, 13 de febrero de 2019.



